Entstehung von Wind

Sonnenenergie als Ursache
Unterschiede in der Erwarmung bilden sich so genannte Hoch- und
Tiefdruckgebiete
Druckausgleich zwischen Hoch- und Tiefdruckgebiet
Nordliche Halbkugel \
- einstromende Luft in ein Tiefdruckgebiet erfahrt eine
F{%chtsablenkung, was zur Bildung éiner linksdrehenden Zyklone
uhrt ;
- abstrémende Luft aus einem Hochi ruckgebietbewirkt eine
entgegengesetzt drehenden Antizyklone.
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Auf der siidlichen Halbkugel ist es Umgekehrt
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Geschichte der Windnutzung

Vor 4000 Jahren (Segelschiffe)

Im 12. JH erste Windmuhlen

1105: erste Bockwindmuhle T ’

1500: Holland-Muhle

19 JH Westernrad i s 1
ende 19 JH Schnelllaufer ‘"““““jl‘ Ej




- Aufbau und Funktionsweise
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Rotorblatt
Getriebe
Bremse
Schaltanlage
Gondel
Generator
Rotornabe
Fundament

Windrichtungs-
nachfuhrung

10 Turm
11 Netzanschluss



Unterschiede bei Windkraftanlagen

 Stellung der Rotorachse

+ Anzahl der Rotorblatter

» Mdglichkeit der Leistulngsregulierung
 Art des Generators

* Art der Netzkopplungi



Unterschiedliche Rotortypen

e Savonius Rotor
* Darrieus Rotor
* Propellerrotor(

Danisches Konzept)




Vortelle

regenerativ
hiedrige Betriebs- und Wartungskosten
keine Schadstoffemission

benotigt wenig Grundflache
Vergleichbar billig
Exportpotential



Nachtelle

Landschaftsveranderungen
Schattenwurf

Schwankende Energieerzeugnisse
nicht Giberall gut einsetzbar

keine zuverlassige Energiequelle

Man braucht tausend Anlagen, um die
gleiche Leistung wie elh modernes Kraftwerk
ZU erzeugen |

Niedriger kaungsgrad
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Voraussetzungen

- Moglichst geringe Oberflachenrauheit
- Konstante Windbedingungen

- In der Nahe sollte ein Umspannwerk, bzw.
eine Uberlandleitung v rlaufen.




Installierte Nennleistung

Leistung in MW

s 0 DD

Deutschland 2.622

Spanien : 11.615
USA . 11.603
Indien A . 6240
Danemark 4 .3:136

Weltweit gesamt 73.904

Stand: 31 .12.06



Anzahl der Windenergieanlagen in Deutschland
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Anteil der deutschen
| Windanlagenindustrie am Weltmarkt

"| Umsdtze in Milliarden Euro pro Jahr
20 19,00*
15,00* Gesamt-
15 Weltmarkt
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